

Procedimiento para realizar las prácticas:
1. Realiza cada ejercicio colocando los elementos según la posición esquemática seguida en la siguiente tabla:
	Orden de

numeración
	Representación esquemática de los elementos neumáticos
Colocación o situación en el esquema

	1º
	Actuadores o elementos de trabajo
1.0             2.0

	5º
	Control de velocidad o elementos de regulación
Avance.-       1.02,  1.04,…            2.02, 2.04,…

Retroceso.-    1.01,  1.03,…           2.01, 2.03,…

	2º
	Elementos de mando o gobierno principales
1.1               2.1

	4º
	Lógica de mando, como las válvulas “O” o “Y”

Avance.-       1.6,…            2.6,…

Retroceso.-    1.7,…           2.7,… 

	3º
	Emisores de señal o captadores de información
Avance.-       1.2,  1.4            2.2, 2.4

Retroceso.-    1.3,  1.5            2.3, 2.5
Se representan tal como están en la posición de reposo, por tanto, los que se encuentren activados se dibujan fuera de su equilibrio. Si un cilindro los activa se dibuja una señal como una T invertida con su numeración, en el punto donde lo toca el vástago del cilindro y parte del elemento actuador accionando el emisor.

Ver esquema del libro de la página 337.

	6º
	Fuentes de alimentación o elementos auxiliares, como pueden ser interruptores generales o unidades de mantenimiento.
0.1, 0.2, …


2. Una vez realizado el esquema intenta simularlo con un programa de simulación como el Automation Studio, el Pneusim o el Fluidsim para ver si funciona.

3. En ningún caso dejes de poner la numeración adecuada y el orden de colocación o situación en el esquema. Nota: Las líneas de pilotaje se dibujan en línea discontinua y las de trabajo en línea continua. Ver esquema del libro de la página 337 y 339.
4. Poner la nomenclatura ISO y Cetop alternativamente en cada ejercicio.
Prácticas De Neumática

1. SIMPLE EFECTO-3/2 PULSADOR-SELECTOR: Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro simple efecto retorno por muelle, a través de una válvula distribuidora 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle. 
2. DOBLE EFECTO- 4/2- PULSADOR-SELECTOR: Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto, a través de una válvula distribuidora 4/2 con accionamiento manual y retorno por muelle.

3. DOBLE EFECTO-5/2- PULSADOR-SELECTOR: Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto con mando a través de una válvula distribuidora 5/2 con accionamiento manual y retorno por muelle.

4. SIMPLE EFECTO-MONOESTABLE-PULSADOR-SELECTOR: Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de simple efecto retorno por muelle, a través de una válvula distribuidora de mando 3/2 con accionamiento por aire y retorno por muelle (MONOESTABLE) y una válvula de señal 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle.

5. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 4/2: AVANCE=PULSADOR, RETROCESO=PULSADOR. Realizar el esquema  de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto accionado por una válvula distribuidora de mando 4/2 con accionamiento por aire en ambos sentidos (BIESTABLE), mandando el avance del cilindro por una válvula distribuidora de señal 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle y el retroceso por otra válvula de idénticas características.

6. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE=PULSADOR, RETROCESO=PULSADOR. Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto accionado por una válvula distribuidora de mando 5/2 con accionamiento por aire en ambos sentidos (BIESTABLE), mandando el avance del cilindro por una válvula distribuidora de señal 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle y el retroceso por otra válvula de idénticas características.

7. SIMPLE EFECTO-VÁLVULA SELECTORA DE CIRCUITO (FUNCIÓN OR): Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de simple efecto retorno por muelle, a través de dos válvulas distribuidoras 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle accionadas indistintamente. 
a) DIRECTO                                                          b) MONOESTABLE 
8. SIMPLE EFECTO-VÁLVULA SELECTORA DE CIRCUITO (FUNCION OR): Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de simple efecto retorno por muelle, a través de más de dos válvulas distribuidoras 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle accionadas indistintamente.

a) DIRECTO                                                           b) MONOESTABLE

9. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE (OR)=PULSADORES, RETROCESO=PULSADOR. Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto, a través de una válvula distribuidora 5/2 biestable con señal para el avance desde dos válvulas distribuidoras 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle accionadas indistintamente y para el retroceso a través de una válvula distribuidora 3/2 de accionamiento manual y retorno por muelle.
10. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE (OR)=PULSADORES, RETROCESO (OR)=PULSADORES. Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto, a través de una válvula distribuidora 5/2 biestable con señal para el avance desde dos válvulas distribuidoras 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle accionadas indistintamente y para el retroceso a través de dos válvulas distribuidoras 3/2 de accionamiento manual y retorno por muelle accionadas indistintamente. 
11. DOBLE EFECTO 5/2- SELECTOR-VÁLVULA DE CAUDAL CON ATIRRETORNO Y ESTRANGULACIÓN: Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto a través de una válvula distribuidora 5/2 con accionamiento manual y retorno por muelle con regulación de velocidad en ambos sentidos.

a) REGULACIÓN CORRECTA      b) REGULACIÓN EN A  c) REGULACIÓN EN B (A y B se refiere a las vías con que se nombran los tubos de salida de mando y retroceso en norma ISO)
12. SIMPLE EFECTO 3/2-PULSADOR-VÁLVULA DE ESCAPE RÁPIDO. Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de simple efecto retorno por muelle, a través de una válvula distribuidora 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle con retroceso rápido.

13. DOBLE EFECTO 5/2-SELECTOR-VÁLVULA DE ESCAPE RÁPIDO: Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto, a través de una válvula distribuidora 5/2 con accionamiento manual y retorno por muelle con avance rápido. 
14. DOBLE EFECTO 5/2-SELECTOR-VÁLVULA DE ESCAPE RÁPIDO: Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto, a través de una válvula distribuidora 5/2 con accionamiento manual y retorno por muelle con retroceso rápido.

15. SIMPLE EFECTO-VÁLVULA DE SIMULTANEIDAD (FUNCIÓN AND): Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de simple efecto retorno por muelle, a través de dos válvulas distribuidoras 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle accionadas simultáneamente

a) DIRECTO                                                                   b) MONOESTABLE 

16. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE(AND)=PULSADORES, RETROCESO=PULSADOR. Realizar el esquema de un circuito neumático par e mando de un cilindro de doble efecto, a través de una válvula distribuidora 5/2 biestable con señal para el avance desde dos válvulas distribuidoras 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle accionadas simultáneamente y para el retroceso a través de una válvula distribuidora 3/2 de accionamiento manual y retorno por muelle. 
17. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE(AND)=PULSADORES, RETROCESO(AND)=PULSADORES. Realizar el esquema de un circuito neumático para el mando de un cilindro de doble efecto, a través de una válvula distribuidora 5/2 biestable con señal para el avance desde dos válvulas distribuidoras 3/2 con accionamiento manual y retorno por muelle accionadas simultáneamente y para el retroceso a través de dos válvulas distribuidoras 3/2 de accionamiento manual y retorno por muelle accionadas simultáneamente. 
18. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE=PULSADOR, RETROCESO=FINAL DE CARRERA. Realizar el esquema de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente  forma: Al activar un pulsador P1, un cilindro de doble efecto A, que está fuera al inicio, ha de realizar un ciclo completo (retroceso y avance).

19. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: RETROCESO=PULSADOR, AVANCE=FINAL DE CARRERA. Realizar el esquema de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma: En tanto el circuito esté con presión, un cilindro de doble efecto A ha de realizar ciclos continuos.

20. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE=FC; RETROCESO=F.C; BIESTABLE 3/2: MARCHA=PULSADOR, PARO=PULSADOR. Realizar el esquema de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma:

· Al activar un pulsador P1, un cilindro de doble efecto A ha de realizar ciclos continuos de trabajo.

· Al activar un pulsador P2, parará el cilindro A donde se encuentre. 

21. DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE=F.C, RETROCESO=F.C; BIESTABLE 3/2: MARCHA=PULSADOR, PARO=PULSADOR. Realizar el esquema de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma:

· Al activar un pulsador P1, un cilindro de doble efecto A ha de realizar ciclos completos de trabajo.

· Al activar un pulsador P2, parará el cilindro A en posición de retroceso. 
22. CILINDRO A: DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2:AVANCE=PULSADOR, RETROCESO=F.C. CILINDRO B: DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2.:AVANCE=F.C, RETROCESO=F.C. Realizar el esquema de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma:

1º.- Al activar un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar un avance.

2º.- Cuando el cilindro A esté en avance, un cilindro B ha de realizar un avance.

3º.- Cuando el cilindro B esté en avance, los cilindros A y B retroceden.

a) SIN VÁLVULA DE SIMULTANEIDAD
b) CON VÁLVULA DE SIMULTANEIDAD (Asegura que los dos cilindros hayan llegado al avance) 
23. CILINDRO A: DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2:RETROCESO LENTO=PULSADOR, AVANCE=F.C. CILINDRO B: DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2:AVANCE RÁPIDO=F.C., RETROCESO=F.C. Realizar el esquema de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma:

1º.- Al activar un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar un retroceso lento.
2º.- Cuando el cilindro A esté en retroceso, un cilindro B ha de realizar un avance rápido.

3º.- Cuando el cilindro B esté en avance, los cilindros A y B vuelven a su posición de inicio. 
24. CILINDRO A: DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE=PULSADOR, RETROCESO=PULSADOR. CILINDRO B: DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: RETROCESO=PULSADOR, AVANCE=PULSADOR. Realizar el esquema de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma:

1º.- Al activar un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar un avance.

2º.- Al activar un pulsador P2, el cilindro A ha de realizar un retroceso.

3º.- El cilindro B ha de realizar ciclos inversos al cilindro A.

CADA CILINDRO LLEVARÁ SU VÁLVULA BIESTABLE 
25. CILINDRO A: DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2: AVANCE=PULSADOR, RETROCESO=F.C. O PULSADOR. CILINDRO B: DOBLE EFECTO-BIESTABLE 5/2:AVANCE=F.C.+ PULSADOR, RETROCESO F.C. O PULSADOR. Realizar el esquema de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente manera:

1º.- Al activar un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar un avance.

2º.- Cuando el cilindro A esté en avance y activemos un pulsador P2, un cilindro B ha de realizar un avance.

3º.- Cuando el cilindro B esté en avance o se active un pulsador P3, los cilindros A y B retroceden.

26. TEMPORIZADOR CON RETARDO A LA CONEXIÓN: Realizar el esquema y la ejecución práctica de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma:

· Al activar un pulsador P1, un cilindro A realiza un avance.

· Cuando el cilindro A esté en avance, transcurrido un tiempo retrocede.

27. TEMPORIZADOR CON RETARDO A LA DESCONEXIÓN: Realizar el esquema y la ejecución práctica de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma: Cada vez que se active un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar un avance y transcurrido un tiempo un retroceso.

28. TEMPORIZADOR PARA DOS CICLOS DE TRABAJO COMPLETOS: Realizar el esquema y la ejecución práctica de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma: Al activar un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar dos ciclos de trabajo completos.

29. TEMPORIZADOR PARA DOS AVANCES Y UN RETROCESO: Realizar el esquema y la ejecución práctica de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma: Al activar un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar dos avances y un retroceso.

30. Realizar el esquema  y la ejecución práctica de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma:

1º.- Al activar un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar un avance.

2º.- Cuando el cilindro A esté en avance y transcurrido un tiempo, un cilindro B ha de realizar un avance.

3º.- Cuando el cilindro B esté en avance, los cilindros A y B retroceden. 
31. Realizar el esquema y la ejecución práctica de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma:

1º- Al activar un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar un retroceso lento.

2º.- Cuando el cilindro A esté en retroceso, un cilindro B ha de realizar un avance rápido.

3º.- Si el cilindro A está en retroceso y el cilindro B está en avance, transcurrido un tiempo los cilindros A y B vuelven a su posición de inicio.

32. Realizar el esquema y la ejecución práctica de un circuito neumático que ha de funcionar de la siguiente forma:

1º.- Al activar un pulsador P1, un cilindro A ha de realizar un avance.

2º.- Cuando el cilindro A esté en avance y activemos un pulsador P2, un cilindro B ha de realizar un avance.
3º.-Cuando el cilindro B esté en avance un tiempo, los cilindros A y B retroceden.

4º.- La activación de un pulsador P3, llevará al circuito a su estado inicial. 
33. Realizar el esquema y la ejecución práctica de un circuito neumático que haga salir el cilindro de una prensa muy rápido y con mucha fuerza para deformar el borde de un tubo que previamente se ha sujetado con otro cilindro de forma muy lenta. El retroceso de los dos se efectuará de forma simultánea cuando transcurra un tiempo después de haber deformado el tubo.
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